Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 5 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 5

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und Grofzen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division naturlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: ca. 34 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitét,
Punkt- und Achsensymmetrie

Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 21 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Rechnen mit natirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fir Addition und Multiplikation naturlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: ca. 40 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Fléacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Ergénzungsstrategien

e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen Grof3en: Mal3stab

Zeitbedarf: ca. 32 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schréagbilder und Netze (Quader und Wirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)
GrofRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: ca. 33 Std.

Planungsgrundlage: 160 U-Stunden (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen)
Angaben zu UE in den konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind Orientierungswerte.




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 5 — G9

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeitraum | Lambacher Schweizer 5 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel | [+ 1V] Die Schilerinnen und Schiller....
spricht 45 Zahlen und GroRen
Minuten)
x : : - Gdf. nach Absprache: Diagnosetest zur Abfrage des Wissens
S UE 1 Zahlen und Darstellen Arlthmetlk./ .Algebra aus der Grundschule (siehe Fachschaftsordner Moodle)
4 UE 2 7ahlen ordnen (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung - Empfehlung: Zugang zu Z&hlen und Darstellen iiber
von Fachbegriffen und Ubersetzen Themenkontext ,Meine Klasse*
4 UE 3 GrofRe Zahlen und Runden Rechenanweisungen und Sachsituationen in - Absprache mit Erdkunde-Fachschaft: Verkniipfung Rechnen
) Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) mit MaR3staben
4 UE 4 Rechnen mit Geld (5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7) - Empfehlung: Lernzirkel zum Rechnen mit Einheiten
) ) 9 ’ - Empfehlung zur Differenzierung: Handlungsorientierter Zugang
4 UE 5 Rechnen mit Gewichtsangaben (9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen zum Rechnen mit Geld und Uhrzeiten,
T situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope- - Empfehlung: zum methodischen Zugang uber Langen Messen
4 UE 6 Rechnen mit Zeitangaben 7, Mod-3, Pro-5) in der Schule mit Geodreieck, Zollstock, MaRband, etc.
4 UE 7 Rechnen mit Langenangaben (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
- - Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
4 UE 8 Rechnen mit dem Mafstab (nur mit durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
Langen) [aus Kapitel V] dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)
Geometrie
(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen
sie mithilfe von MaRstaben (Pro-5, Arg-7)
Stochastik
(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)
3UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
Summe:

34 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 5 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 5 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstéande und | Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Symmetrie
Minuten)
3 UE 1 Senkrechte und parallele Geraden — Geometrie - Absprach{a: Konstruktionsaufg?ben (z.B.: ,Zeichne eine Gerade
Abstinde ) ) . durch die Punkte A und B...")
(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese - Empfehlung: Einsatz der App: Sketchometry oder GeoGebra
3 UE 2 Koordinatensystem zur Beschreibung von ebenen Figuren und - Empfehlung: Punktsymmetrie: Handlungsorientierter Zugang tiber
Kdrpern sowie deren Lagebeziehungen Kartenspiel
4 UE 3 Achsensymmetrische Figuren zueinander (Ope-3, Kom-3)
4 UE 4  Punktsymmetrische Figuren 2 charakter|5|eren und klassifizieren besondere
Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)
4 UE 5 Eigenschaften von Vielecken (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)
(MKR 1.2)
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)
(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)
(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13) (MKR 1.2)
3 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
Summe:
21 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 5 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 5 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel Il [+I] Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 45 Rechnen
Minuten)
; : - Empfehlung: Stationenlernen zu schriftlichen Grundrechenarten
4 UE 1 Terme Arlthmetl'l.< /Alget.Jré (siehe Moodle Fachschaftsordner)
5 UE 2 Rechenvorteile beim Addieren und (3) begrunden mithilfe von Rechengesetzen - Absprache: Teilbarkeit und Primfaktorzerlegung wird in die
Multiplizieren Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen Klasse 6 verschoben (siehe Kapitel | Briiche)

diese (Ope-4, Arg-5) - Hinweis: Férdermaterial zu Kompetenzen der Primarstufe (z.B.

4 UE 3 Grundrechenarten [aus Kapitel 1] (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung Zahlversténdnis, Operationsverstandnis, Zahlenrechnen,
Fachbearif d b t Sachrechnen) unter: https://mathe-sicher-
3UE 4 Schriftliches Addieren und von rachbegritien und Ubersetzen . koennen.dzIm.de/material-primar
: Rechenanweisungen und Sachsituationen in
Subtrahieren

Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)
3 UE 5 Schriftliches Multiplizieren (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
6 UE 6 Schriftliches Dividieren Rechengesetzen und bei de_r_ Beschreibung von

einfachen Sachzusammenhé&ngen
5UE 7  Ausklammern und Ausmultiplizieren (Ope-5, Mod-4, Mod-5)
3 UE 8 Potenzieren (14) fahren Grundrechenar_ten in unterschledllchgn_

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
4 UE 9 Sachaufgaben systematisch Iosen durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar

dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)
3UE Wiederholen, Uben, Riickblick

Gof.: Vertiefen und Vernetzen

Summe

40 UE



https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/material-primar
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/material-primar

Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 5 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 5 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Flachen
Minuten)
x ; : : : - Empfehlung: Quadratzahlen bis 252 auswendig lernen lassen
8 UE 1 Flacheninhalte vergleichen Arithmetik / Algebra - Absprache: Umkehraufgaben zu Flacheninhalten und Umfang
6 UE 2 Flacheneinheiten (9) schéatzen GroRRen, wahlen Einheiten von Grofzen
situationsgerecht aus und wandeln sie um
5 UE 3 Flacheninhalt eines Rechtecks (Ope-7, Mod-3, Pro-5)
5 UE 4 Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke Geometrie
i (10) schétzen die Lange von Strecken und
S UE 5 Umfang von Figuren bestimmen sie mithilfe von MaRstaben
5 UE 6 Schatzen und Rechnen mit (Pro-5, Arg-7)
MaRstaben (nur mit Flachen) (11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)
(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und
rechtwinkligen Dreiecken (...)
(Ope-4, Ope-8)
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien
(Arg-3, Arg-5)
Funktionen
(4) rechnen mit MaRstéaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten Mal3stédben an
(Ope-4, Ope-9)
3 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
Summe

32 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 5 — G9

Zeitraum

Lambacher Schweizer 5 - G9

Kompetenzerwartungen (Gegenstande und
Prozesse)

Absprache und Empfehlungen am GFB

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel V
Korper

Die Schilerinnen und Schiiler....

4 UE

Kdrper und Netze

4 UE

Netze von Quadern und Wurfeln

5UE

Schragbilder

3 UE

Rauminhalte vergleichen

5UE

Volumeneinheiten

4 UE

Volumen eines Quaders

5UE

N |o o |~ |[w (DN |k

Oberflacheninhalte von Quadern und
Wirfeln

Arithmetik / Algebra

(9) schéatzen GrofRen, wéhlen Einheiten von Grofl3en
situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kdrpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Korper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

- Empfehlung: Handlungsorientierter Zugang iber Kérpermodelle
- Fachschaftsschrank
- Verpackungen
- Geometriedorf im digitalen Unterrichtsassistenten zum
Lehrwerk

- Empfehlung: Digitale Visualisierung von Netzen und
entsprechenden Koérpern tiber GeoGebra oder alternative
Apps (MKR 1.2)

3 UE

Wiederholen, Uben, Riickblick
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen

Summe
33 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 6 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 6

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile
Grundrechenarten in der Bruchrechnung

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kurzen, Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl
e Grundrechenarten einfacher Briiche

Zeitbedarf: ca. 58 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise
Grundrechenarten mit Dezimalzahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von
GrolRen
o Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl
e Grundrechenarten endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: ca. 58 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 33 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, Kenngro3en (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V::

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und GroR3en

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Zusammenhang zwischen GroRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz

e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: ca. 26 Std.

Planungsgrundlage: 200 U-Stunden (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen)

Angaben zu UE in den konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind Orientierungswerte.




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 6 — G9

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeitraum | Lambacher Schweizer 6 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstéande und | Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel | + 111 +V Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Briiche — das Ganze und seine Teile
Minuten) Grundrechenarten in der
Bruchrechnung
4 UE 1 Teilbarkeit [5er Buch Kap. Il] Arithmetik / Algebra - Feste Absprache: Unterricht Bruchrechnung losgelost
A . haf imzahl vom Unterricht der Dezimalzahlrechnung
4 UE 2 Primzahlen und Primfaktorzerlegung | (1)~ €rléutern Eigenschaften von Primzahlen, - Absprache: Teilbarkeit und Primfaktorzerlegung als
[Ser Buch Kap. 11] zerlegen nattirliche Zahlen in Primafaktoren und direkte Voraussetzung fiir die Bruchrechnung (aus dem
verwenden dabei die Potenzschreibweise (Ope- .
; 5er Buch Kapitel Il)
4 UE 3 Bruch und Anteil 4, Arg-4) . . .
) ] o - Empfehlung zur Differenzierung nach oben: kleinstes
4 UE 4 Kiirzen und erweitern (2)  bestimmen Teiler natdrlicher Zahlen, wenden gemeinsames Vielfaches (kgV) und groRter
dabei die Teilbarkeitsregeln fiir 2,3,4, 5 und 10 gemeinsamer Teiler (ggT)
5UE 5 Briiche vergleichen an und kombinieren dieses zu weiteren _ Empfehlung: Stationenlernen zu verschiedenen
4 UE 6 Prozente Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Vorstellungen von Briichen (Anteile, Vom Anteil zum
(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen Ganzen, Briiche als Quotient, Briiche auf dem
5 UE 7 Briche auf dem Zahlenstrahl dar, vergleichen sie und wechseln Zahlenstrahl, Verhéltnis, absoluter Anteil, relativer
E Briiche addi d subtrahi situationsangemessen zwischen den Anteil) (siehe Moodle Fachschaftsordner)
6U 8  Briche addieren und subtrahieren verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)
5 UE 9  Briche vervielfachen und teilen (11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
N — Quotienten, Zahlen und Verhéaltnisse
6 UE 10 Briiche multiplizieren (Pro-2, Arg-4, Kom-3)
6 UE 11 Durch Briiche dividieren (12) kdrzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)
(14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, KOm-5, Kom-8)
5 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
Summe
58 UE

In Absprache mit der Fachschaft wird zuerst die Bruchrechnung (Kapitel I, I1.1, V.1 - V.3) und anschlieend der Umgang mit Dezimalzahlen (Kapitel Il, V.4, [1I.2 - lll.4; V.5 — V.7) unterrichtet.




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 6 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 6 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstéande und | Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)

(1 UE ent- | Kapitel Il + 111 +V Die Schulerinnen und Schiiler....

spricht 45 Briiche in Dezimalschreibweise

Minuten) Grundrechenarten bei Dezimalzahlen

5 UE 1 Dezimalschreibweise Arithmetik / Algebra - . .
o ] - Erstin diesem Unterrichtsvorhaben Verknupfung von

4 UE 2 Dezimalzahlen vergleichen und (8) stellen Zah_len auf_untersch|ed||chen Weisen Bruchrechnung und Dezimalzahlrechnung

runden dar, vergleichen sie und wechseln

situationsangemessen zwischen den

5 UE 3 Abbrechende und periodische verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

Dezimalzahlen (9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von
5 UE 4 Dezimalschreibweise bei GréRen GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie

um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)
5 UE 5 Kommaverschiebung (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden

Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen

4 UE 6 Dezimalzahlen addieren und
subtrahieren

5 UE 7 Geschic_ktes Rechnen mit Briichen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
und Dezimalzahlen schriftlich durch und stellen Rechenschritte
5 UE 8 Addieren und Subtrahieren von nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)
GroRRen
5 UE 9 Dezimalzahlen multiplizieren
5 UE 10 Dezimalzahlen dividieren
5 UE 11 Rechengesetze — Vorteile beim
Rechnen
5 UE Wiederholen, Uben, Riickblick

Gof.: Vertiefen und Vernetzen

Summe
58 UE

In Absprache mit der Fachschaft wird zuerst die Bruchrechnung (Kapitel I, 11.1, V.1 - V.3) und anschlie3end der Umgang mit Dezimalzahlen (Kapitel II, V.4, 111.2 - 111.4; V.5 — V.7) unterrichtet.



Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 6 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 6 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und | Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel llI Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Muster und Figuren
Minuten)
5 UE 1 Negative Zahlen — erweitertes Geometrie - Empfehlung fir Differenzierung nach unten: Winkelscheibe
Koordinatensystem (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
5 UE 2 Verschiebungen angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische
5UE 3 Kreise und Kreisfiguren Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)
- (MKR 1.2)
5 UE 4 Winkel . .
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
5UE 5 Winkel mit dem Geodreieck messen Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
und zeichnen Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)
5 UE 6 Drehungen (6) stelleq ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)
(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13) (MKR 1.2)
(9) schéatzen und messen die Grofl3e von Winkeln
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen
(Ope-9, Kom-3, Kom-6)
Arithmetik / Algebra
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2)
3UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
Summe
33 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 6 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 6 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und | Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Daten
Minuten)
6 UE 1 Relative Haufigkeiten und Diagramme | Stochastik ) é?;gg?;:greégindestens Séulendiagramm, Balkendiagramm,
5 UE 2 Arithmetisches Mittel und Median (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und - Empfehlung: authentische Daten generieren lassen und auswerten
Strichlisten zusammen und bilden geeignete lassen
5UE 3 Boxplots Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)
6 UE 4 Untersuchungen planen und (2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und
auswerten Diagrammen dar auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation) (Ope-11) (MKR 1.2 / MKR
1.3)
(3) bestimmen, vergleichen und deuten
Haufigkeiten und KenngréRen statistischer
Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1)
(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen
(Mod-2, Kom-1, Kom-2) (MKR 2.2 / MKR 2.3)
(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen
(Mod-8, Arg-9)
3 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen
Summe
25 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 6 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 6 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und | Absprache und Empfehlungen am GFB
Prozesse)

(1 UE ent- | Kapitel VII Die Schulerinnen und Schiiler....

spricht 45 Beziehungen zwischen Zahlen

Minuten)

5 UE 1 Strukturen erkennen und fortsetzen Arithmetik / Algebra B Empfehlung: moglicher Einstieg in die Reihe dber

Intelligenztestausschnitt

nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhéngen

6 UE 3 Rechnen mit dem Dreisatz (Ope-5, Mod-4, Mod-5)

6 UE 2 Abhéngigkeiten mit Termen ®)
beschreiben

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in
Sachzusammenhangen und als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

6 UE 4 Abhangigkeiten grafisch darstellen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei GrofRen mithilfe von Worten, Diagrammen
und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und
beschreiben die GesetzmaRigkeiten in Worten
und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5)

3 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen

Summe
26 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 7 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 7

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fur
rationale Zahlen

Zeitbedarf: ca. 30 Stunden

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: ca. 30 Stunden

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: ca. 28 Stunden

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Termund Variable: Variable als Verénderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte, Termumformungen
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: ca. 30 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Wabhrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
e Begriffshildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: ca. 26 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen-, AuRen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen)
Angaben zu UE in den konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind Orientierungswerte.

Achtung: Reihenfolge Kapitel V und VI getauscht, um der Wahrscheinlichkeitsrechnung mehr Gewicht zu verleihen.



Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 7 — G9

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 7

30 UE

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknupfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schiller...
spricht 45 Rechnen mit rationalen Zahlen
Minuten)
4 UE 1 Ganze Zahlen Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra e Kopfrechnen tben . o
. ¢ Negative Zahlen Uber Realitatsbeziige einfuhren (Temperatur,
(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und Punktetabelle beim FuRball, Parkhaus inkl. Tiefgarage 0.4.)
ordnen sie der Grol3e nach e Empfehlung: Kérperliches Bewegen auf einem Zahlenstrahl im Raum
. . -6. Pro-
4 UE 2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung (Ope-6, Pro-3) o ] ]
(2) geben Griinde und Beispiele fur Zahlbereichserweiterungen
an (Mod-3, Arg-7)
- - — (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation
2UE 3 Addieren und Subtrahieren positiver anhand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und
Zahlen Regeln
(Ope-8, Arg-5)
6 UE 4  Addieren und Subtrahieren negativer
Zahlen
6 UE 5 Multiplizieren und Dividieren rationaler
Zahlen
6 UE 6 Rechenvorteile nutzen
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME:




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 7 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schuler...
spricht 45 Zuordnungen
Minuten)
4 UE 1 Zuordnungen darstellen Inhaltsfeld: Arithmetik/ Algebra
g ) g ) . Empfehlung: Falls Taschenrechner zu dem Zeitpunkt schon vorhanden,
(4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von Wertetabellen und Zuordnungen mit TR erstellen
Zuordnungen (...) Absprache: Schiilerinnen und Schiller sollen Funktionsgraphen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) hinsichtlich ihrer Passung zu Sachsituationen beurteilen kénnen
(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen (...) auf (Vorbere}tun_g Lernstand 8). o
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) e Absprache: Wled_erholun_g des Konzeptes ,Dreisatz _ _
Empfehlung: Antiproportionale Zuordnungen algebraisch in der Form
6 UE 2 Zuordnungen mit Formeln y=1/x nur bei leistungsstarken Lerngruppen einfuhren.
beschreiben Inhaltsfeld: Funktionen Absprache: Konzepte Quotientengleichheit und Produktgleichheit
. . : einfuhren.
(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ihrer ) N ) . .
Eigenschaften voneinander ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1) Enéprl;ephrllléﬂg. Sprachférderung: Beschreiben des Verlaufs eines
(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)
8 UE 3 Proportionale Zuordnungen (4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)
(7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe
von Zuordnungen (...) auch mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation
und Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme)
8 UE 4 Antiproportionale Zuordnungen (Ope-11, Mod-6, Pro-6)
4 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME:

30 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 7 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknupfung von Prozessen und Gegenstanden)
(L UE ent- | Kapitel Ill Die Schilerinnen und Schiler...
spricht 45 Prozent- und Zinsrechnung
Minuten)
4 UE 1 Prozentrechnung Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Anmerkung: Hier TR spatestens einfuhren
. ) . Zu 1: Prozentrechnung in Bezug zur Bruchrechnung setzen
(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch Zu 1,2 und 3: Empfehlung: Visuelle Reprasentation von Anteil, Teil und
systematisches Probieren auch unter Verwendung von Ganzes anhand eines Browser-Download-Balkens (z.B. wie in
4UE 2 Prozentwerte berechnen Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11) (MKR 1.2/ MKR http://www.mathematik.tu-dortmund.de/~prediger/veroeff/17-HB-
1.3/MKR 2.2) Poehler-Prediger-Prozente-Sprache-Webversion.pdf )
Empfehlung: Nicht ausschlieRlich formal die drei Gré3en p, W und G
4 UE 3 Grundwerte berechnen ] . berechnen lassen, sondern visuell reprasentieren lassen
Inhaltsfeld: Funktionen Empfehlung: Méglichkeit, an Dreisatzrechnung anzukniipfen
(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Absprache: Einfache Prozentrechnung auch im Kopf tiben lassen (z.B.
4 UE 4 Uberall Prozente Konsumsituationen an und erstellen dazu 20 % von 60 Euro)
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen Absprache: Prozentséatze tber 100 % betrachten
und absoluten Zellbezligen (Ope-11, Ope-13, Mod-2) (MKR
A UE — 1.2/ MKR 2.2/ MKR 2.3)
insen . N .
(9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
. . Veranderungen (Mod-4, Pro-3)
4 UE 6 Zinseszinsen
4 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gdf.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME:

28 UE



http://www.mathematik.tu-dortmund.de/~prediger/veroeff/17-HB-Poehler-Prediger-Prozente-Sprache-Webversion.pdf
http://www.mathematik.tu-dortmund.de/~prediger/veroeff/17-HB-Poehler-Prediger-Prozente-Sprache-Webversion.pdf

Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 7 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schulerinnen und Schuler...
spricht 45 | Terme und Gleichungen
Minuten)
2 UE 1 Terme mit einer Variablen Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra . . .
. . o Absprache: Der formell-algebraische Umgang mit Termen ist absolute
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Grundlage filr das weitere mathematische Lernen an unserer Schule.
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen (...) Die Fachschaft spricht sich dafir aus, dass die Gegenstéande dieses
6 UE 2 Terme umformen (Mod-4, Mod-5, Pro-4) konkretisierten Unterrichtsvorhabens regelmafig wiederholt und
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und geubt wird. Empfehlung: Uberpraifung der zentralen
Volumina auf Kompetenzerwartungen in mehr als einer Klassenarbeit.
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) o Empfehlung: Algebraische Umformungen visuell-geometrisch
6 UE 3 Ausmultiplizieren und Ausklammern ' ’ begriinden und erkléaren lassen
(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von
Bedingungen in Sachsituationen auf
. N Mod-3, Mod-9
4 UE 4 Gleichungen aufstellen und I6sen ( ) ) .
(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)
4 UE 5 Gleichungen I6sen mit . . . . .
Aquivalenzumformunaen (9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen (...) sowie von
q 9 Bruchgleichungen unter Verwendung geeigneter Verfahren und
deuten sie im Sachkontext
3 UE 6 Bruchterme und Bruchgleichungen (Ope-8, Mod-7, Pro-6)
3 UE 7 Problemlésen mit Gleichungen
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME:

30 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 7 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknupfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiler...
spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit
Minuten)
4 UE 1 Wabhrscheinlichkeiten schéatzen Inhaltsfeld: Stochastik L .
o ) ) e Empfehlung: spielerischer Zugang zu Begriffen der
(1) schéatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik
sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer ¢ Empfehlung: Wiirfelsimulation (MKR 1.2), Kartenspiele, Gliicksrad
Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und
8 UE 2 Wahrscheinlichkeiten und relative entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
Haufigkeiten (Ope-6, Mod-5, Mod-7) (MKR 1.2/ MKR 2.2 / MKR 2.3)
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer
Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegentiber
8 UE 3 Baumdiagramme und Pfadregel anderen Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen
mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)
4 UE 4 Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gdf.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME:

26 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 7 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schulerinnen und Schuler...
spricht 45 Konstruieren und Argumentieren
Minuten)
2 UE 1 Winkel an sich schneidenden Geraden | Geometrie
(1) nutzen geometrische Séatze zur Winkelbestimmung in ebenen
Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)
(2) begrinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel in
. einem Dreieck (...)
2 UE 2 Winkelsummen (Pro-10, Arg-8)
(3) fuihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen
Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)
(4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit und
4 UE 3 Dreiecke konstruieren Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)
(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seitenmalfen
und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte mit
Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)
4 UE 4 K . - .
ongruenz (7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)
2 UE 5 Mit Kongruenzsétzen argumentieren
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME

16 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 8 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Lineare Funktonen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben lI:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Losungsverfahren: algebraische und grafische

Losungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Geometrische Satze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: 16 Std.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen)

Angaben zu UE in den konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind Orientierungswerte.

Achtung: Das Thema Wahrscheinlichkeit (Kapitel 1) sollte schon in Klasse 7 unterrichtet worden sein, da in Klasse 7 vier Wochenstunden unterrichtet werden.

Wir starten mit Kapitel II.




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 8 — G9

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Lineare Funktionen
Minuten)
3 UE 1 Funktionen Inhaltsfeld: Funktionen Empfehlungl:(Wiederhqung proportionaler Zuordnungen sowie proportionaler
Funktionen
(3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Der Taschenrechner kann genutzt werden, um schnell und einfach
- - ; ~ Zuordnungen Wertetabellen zu erstellen. (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
3UE 2 Funktionen mit der Gleichung y = m- x (Arg-4, Kom-3) Zur Erkundung der Gleichung y = m - x + b eignet sich besonders gut der
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als dEinsat(zj von Geggebra. Hier konnen gchli(eberegller hilf?n' eigenstandig
- ' ie Bedeutung der Parameter zu entdecken. (vgl. Schulprogramm 2.3c
5 UE 3 Lineare Funktionen G_rapl_wen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen und 9.3/9.4) 9 (vo prog
situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)
4 UE 4 Funktionsgleichungen bestimmen (5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen einer
linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen
(Arg-1, Arg-3, Arg-7)
4 UE 5 Nullstellen und Schnittpunkte (6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms
unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen (Mod-8, Arg-
5)
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick (7) lésen |nnermathemat|sche und gl!tagsnahe Proble_zme mithilfe
] von (...) Funktionen auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter
und Multireprésentationssysteme)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) (MKR 1.1/ MKR 1.2 / MKR 2.2 / MKR
2.3) (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
SUMME:

21 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 8 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel llI Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Terme mit mehreren Variablen
Minuten)
3 UE 1 Wiederholung: Terme mit einer Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Der Einsatz des Tasphenrechners ist hier in d_er Regel n_icht s_innvqll. Di_e .
Variablen Klassenarbeit sollte demnach auch mindestens in Teilen hilfsmittelfrei
ana (3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln erfolgen.
(Ope-8, Arg-5) Die Kopiervorlagen aus dem digitalen Schulbuch erméglichen den SuS hier oft
: ; eine eigenstandige (algebraische) Erarbeitung der Binomischen
5 UE 2 Terme mit mehreren Variablen (4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Formelgn ge (alg ) 9
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen (...) Fur leistun sstar-ke SuS: geometrische Erarbeitung der Binomischen Formeln
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) 9 °g g
4 UE 3 Multiplizieren von Summen (5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Flacheninhalten
und Volumina auf
A UE 4 B che F | (Mod-4, Mod-6, Kom-1)
inomische Formeln . )
(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick (Ope-5, Pro-9)
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME

18 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 8 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Flachen
Minuten)
3 UE 1 Flacheninhalte von Parallelogrammen | Inhaltsfeld: Arithmetik/ Algebra Eine Formelsam_mlung eignet Sif:h an dieser Stelle noch nicht, )
) Das Haus der Vierecke eignet sich zum Kennenlernen besonderer Vierecke
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und und deren Eigenschaften.
i . . Volumina auf Die Flacheninhaltsformeln von Dreiecken, Parallelogrammen und Trapezen
3UE 2 Flacheninhalte von Dreiecken (Mod-4, Mod-6, Kom-1) lassen sich durch Zerlegung und Ergénzung anschaulich herleiten.
Geometrische Zusammenhénge (Seitenlange/Hohe in Abhéangigkeit) lassen
sich durch Geogebra anschaulich mit Hilfe von Schiebereglern zeigen.
3 UE 3 Flacheninhalte zusammengesetzter Inhaltsfeld: Geometrie (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
Figuren (6) erkunden geometrische Zusammenhange ((...) Abhangigkeit
des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer
) - i Geometriesoftware
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick (Ope-13, Pro-5, Pro-6) (MKR 1.2 / MKR 2.2) (vgl.
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)
(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren (Ope-5, Pro-5,
Pro-8, Pro-10)
SUMME:

11 UE




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 8 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schlerinnen und Schiler....
spricht 45 Lineare Gleichungssysteme
Minuten)
4 UE 1 Lineare Gleichungen mit zwei Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Zu Beginn sollten die linearen Funktionen sowie die Bedeutung der Variablen x
Variablen ' ) ) sowie auch des Funktionswertes y wiederholt werden.
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Der Einsatz des Taschenrechners ist hier in der Regel nicht sinnvoll. Die
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Klassenarbeit sollte demnach auch mindestens in Teilen hilfsmittelfrei
- - Gleichungssystemen erfolgen.
4 UE 2 Lineare Gleichungssysteme (Mod-4, Mod-5, Pro-4) Die Kopiervorlagen aus dem digitalen Schulbuch ermdglichen den SusS hier oft
(9) ermitteln Lésungsmengen (...) linearer Gleichungssysteme (...) eine eigenstandige Erarbeitung der einzelnen Losungsverfahren.
4 UE 3 Gleichsetzungs- und unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im
Einsetzungsverfahren Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)
(10) wahlen algebraische Losungsverfahren fur lineare
4 UE 4 Das Additionsverfahren Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10)
4 UE 5 Probleme mit Gleichungssystemen
|6sen
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick
Gof.: Vertiefen und Vernetzen
SUMME:

22 UE
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Kreise und Dreiecke
Minuten)
3 UE 1 Der Satz des Thales Inhaltsfeld: Geometrie Geometri_sche Zusammenhange (Seite_nléng_e/l—l_dhe in Abhz‘_ingigkeit) Iasse_zn
sich durch Geogebra anschaulich mit Hilfe von Schiebereglern zeigen.
(2) begrinden die Beweisfilhrung (...) zum Satz des Thales (Pro- (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
2 Mittelsenkrecht d Umkrei 10, Arg-8) Zudem lassen sich der Um- und Inkreis, sowie die Mittelsenkrechten und
4 UE Helsenirechie tnd tmkreis (3) fuihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Winkelhalbierenden eines Dreiecks neben der analogen Anfertigung
Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen auch uber G_feogebra darst_ellen. (vgl. Schulprograrr_lm 2.3c _und 9.3/9.4)
In Sachzusammenhéangen oder bei zusammengesetzten Figuren sind die SuS
4 UE 3 Winkelhalbierende und Inkreis (Ope-9, Pro-6, Pro-7) besonders gefordert, weil die bekannten Formeln ggf. angepasst
(6) erkunden geometrische Zusammenhénge (Ortslinien von werden missen.
Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts von
3 UE 4 Schwerpunkt eines Dreiecks Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) (MKR 1.2 / MKR 2.2) (vgl.
Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
- (7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
2 UE Wiederholen, Uben, Riickblick Sitzen
Ggf.: Vertiefen und Vernetzen (Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)
SUMME:

16 UE
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
e Begriffsbildung: Wurzeln
e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze
e Ldsungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben I1:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,

Kreissektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhéangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen 102 UStd. pro Schuljahr.
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Lehrwerk: Lambacher Schweizer 9 — G9
Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Ruckblick
Test

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und | Absprache und Empfehlung am GFB
Prozesse)
(L UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 45 Reelle Zahlen
Minuten)
4 1 Quadratwurzeln Inhaltsfeld Arthmetlk. /Algebra' ) Die Erkundung zum Quadratpuzzle eignet sich gut als Einfiihrung. Der
(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen Einsatz des Taschenrechners ist in dieser Unterrichtsreihe in der
und geben Beispiele fir irrationale Zahlen an Regel nicht sinnvoll.
(Arg-2, Kom-3) Zum naherungsweisen Bestimmen von Wurzeln kann mit dem
(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Intervallschachtel- oder dem Heron-Verfahren gearbeitet werden.
\Z/Ergzt;{ﬁ:&;r: (((Q)uaedrBat\IIDerJOrz5elr|1<(r)1rzTa]hz)r UNGSWEISE iy leistungsstarke SuS kann der Beweis zur Irrationalitét der Wurzel aus 2
4 2 Wurzeln naherungsweise bestimmen pe-s, T behandelt werden.
(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge  |Die Klassenarbeit zu diesem Thema sollte mindestens einen
(Ope-1, Ope-5) hilfsmittelfreien Teil beinhalten, alternativ vollstandig ohne Taschenrechner
(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des gestaltet werden.
Potenzierens an (Ope-4)
4 3 Irrationale Zahlen
4 4 Geschickt mit Wurzeln rechnen
2 Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion: Ein Geheimbund zerbricht
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und Absprache und Empfehlung am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Quadratische Funktionen
Minuten)
4 1 Wiederholung: Lineare Funktionen Funktionen ] o ) Zur Erkundung der Scheitelpunktform eignet sich besonders gut der
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Einsatz von Geogebra. Hier kénnen Schieberegler helfen,
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar eigenstandig die Bedeutung der Parameter in der
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Scheitelpunktform zu entdecken. (vgl. Schulprogramm 2.3c und
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term 9.3/9.4)
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Ein besonderer Fokus sollte auch auf Kapitel 1.5 (Aufstellen quadratischer
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) Funktionsgleichungen) gelegt werden, da hier die
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion Modellierungskompetenzen der SuS ausgebaut werden kénnen.
6 2 Quadratische Funktionen vom Typ die Parameter eines Funktionsterms dieser Hier bietet es sich auch an, das Lésen von linearen Gleichungssystemen
f(x) = ax? Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) zu wiederholen.
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Der Taschenrechner kann genutzt werden, um schnell und einfach
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion Wertetabellen zu erstellen. (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)
(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
4 3 Scheitelpunktform quadratischer

Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) (MKR 1.2/
MKR 2.2 / MKR 2.3) (vgl. Schulprogramm 2.3c
und 9.3/9.4)




Interner Lehrplan Mathematik Sekundarstufe | des Gymnasiums in den Filder Benden Moers
Lehrwerk: Lambacher Schweizer 9 — G9

4 4 Normalform und quadratische (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Ergénzung Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsabhéngig
(Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-
4, Ope-11, Ope-13) (MKR 1.1/ MKR 1.2 / MKR
2.2/ MKR 2.3) (vgl. Schulprogramm 2.3c und

2 Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen 9.3/9.4)

Rickblick
Test

4 5 Aufstellen quadratischer
Funktionsgleichungen

Exkursion: Ausgleichsgeraden und
Ausgleichskurven
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und |Absprache und Empfehlung am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 45 Kreise, Prismen und Zylinder
Minuten)
4 1 Kreisumfang und Kreisflache Geometrie Zur Einfuhrung der Umfangsformel eines Kreises eignet sich sehr gut die
(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Erkundung auf S. 70.
Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9) Die Herleitung der Kreisflache kann ebenfalls handlungsorientiert durch
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln Zerschneiden und Zusammenlegen eines Kreises (vgl. Abb.unten
fiir Flacheninhalt und Umfang eines Kreises auf S. 72) erfolgen. Zur weiteren Veranschaulichung gibt es auch
4 2 Kreisteile durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4) entsprechende Applets, die eine noch feinere Unterteilung zeigen
’ kénnen.
(5) schéatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Es wird empfohlen, auch Uberschlagsrechnungen mit 7 ~ 3
Volumen von Koérpern, Teilkdrpern sowie vorzunehmen.
zusammengesetzten Korpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7) Die Formeln fir die Kreisteile lassen sich gut mithilfe der
4 3 Flachen bei Prismen und Zylindern (6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prozentrechnung herleiten.
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7) In diesem Kapitel kann grundsatzlich auch eine Formelsammlung erstellt
(9) berechnen Grof3en mithilfe von (...), und genutzt werden. (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-
9)
4 4 Prismen und Zylinder — Volumen (10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fur geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)
2 5 Das Prinzip von Cavalieri
2 Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Ruckblick
Test

Exkursion: Die Geschichte der Zahl
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und Absprache und Empfehlung am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 45 Potenzen und Potenzgesetze
Minuten)
1 Potenzen mit ganzzahligen i i . . - .
3 Exponenten 9 9 Arithmetik /Algebr.a ) ) Die Kopiervorlagen aus dem digitalen Schulbuch erméglichen den SuS
P (1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar hier oft eine eigenstandige Erarbeitung der einzelnen
(Ope-1, Ope-6) Potenzgesetze.
(3) vereinfachen Terme, bei denen die Der Einsgtz des Tgschenrechners_ ist auch hier in der Reggl nicht _
2 2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind sinnvoll. Die Klassenarbeit sollte demnach auch mindestens in
Teilen hilfsmittelfrei erfolgen.
(Ope-5, Kom-7)
(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Zum Einstieg in die 10er-Potenzen kann der Kurzfilm ,Power of
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6) ten“ gezeigt werden.
2 3 Potenzen mit gleicher Basis (5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
2 4 Potenzen mit gleichen Exponenten
2 5 Potenzieren von Potenzen
3 6 Potenzen mit rationalen Exponenten
2 Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen

Rickblick
Test

Exkursion: Wie dick sind eigentlich
Frischhalte- oder Alufolien?
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegensténde und Absprache und Empfehlung am GFB
Prozesse)

(L UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schdler....

spricht 45 Der Satz des Pythagoras und Korper

Minuten)

4 1 Der Satz des Pythagoras Geometrlej Der Satz des Pythagoras sollte auf jeden Fall in der Form ,die Summe

(1) beweisen Satz des Pythagoras der Kathetenquadrate ist gleich dem
(Arg-7, Arg-9, Arg-10), Hypotenusenquadrat* gelernt werden und nicht nur als a? +
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) o br=ct _ ) o _
) S o T von Korpern, Teilkorpern sowie zusammen- Ein schof_n(;r, taqs;:]hauljlghirélgnd fur SuS gut verstandlicher Beweis
ythagoras in Figuren und Kérpern gesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7) indet sich auf S. .
(9) berechnen GroRen mithilfe von (...) Pythagoras in Figuren und Kérpern muss gut getibt werden. Fir
geometrischen Sétzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9) manche SusS ist die Anschauung schwierig (Wo liegt der rechte
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen Winkel?). Hier sollte auch das Rickwartsrechnen ausreichend
2 3 Pyramiden diese fur geometrische Berechnungen und gedbt werden.
bewerten die I_Ergebnlsse sowie die Bei Pyramide, Kegel und Kugel kdnnen einzelne Formeln exemplarisch
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) auch hergeleitet werden und ansonsten der Formelsammlung
entnommen werden. (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)

2 4 Kegel In Sachzusammenhé&ngen oder bei zusammengesetzten Kdérpern sind
die SuS besonders gefordert, weil die bekannten Formeln ggf.
angepasst werden missen.

2 5 Kugeln

2 Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Ruckblick
Test

Exkursion: Formeln erforschen — der
Satz von Cavalieri
Formeln erforschen —das Prinzip
der Einschachtelung
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Ruckblick
Test

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Kompetenzerwartungen (Gegenstande und Absprache und Empfehlung am GFB
Prozesse)
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit
Minuten)
2 1 Statistiken verstehen und beurteilen Stochastik . .
o Hinweise:
(1) planen statistische Datenerhebungen und Dieses Kapitel kann auch in Klasse 10 behandelt werden.
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8) (MKR 1.1/ MKR In Unterkapitel 1 bietet sich die Arbeit mit Excel zur Auswertung von Daten
1.2/ MKR 1.3/ MKR 2.2/ MKR 2.3/ MKR 4.1/ |und Erstellung von Diagrammen an. Zusatzlich oder alternativ kbnnen (z.B.
MKR 4.2) (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4) [als HA) auch reale Statistiken aus Zeitung oder Internet auf manipulative
4 2 Vierfeldertafel — mit Anteilen . ) . Darstellung untersucht werden oder eigene (manipulative) Statistiken
. (2) analysieren grafische Darstellungen statistischer erstellt werden. (val. Schulbrogramm 2.3c und 9.3/9.4
argumentieren Erhebungen kritisch und erkennen - (vgl. prog ' -3/9.4)
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11) Das Thema ,Vierfelder-Tafel* bietet eine gute Gelegenheit, das Thema
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur ,Baumdiagramme* zu wiederholen. Hier kénnen zur Steigerung der
Darstellung zufalliger Erscheinungen in Motivation und zur Veranschaulichung auch einzelne Zufallsexperimente
: — : alltaglichen Situationen (Mod-4) durchg(_efuhrt werden. Die Transformation von Vien‘eldertafgl unq )
4 3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten B ] o ) ) Baumdiagramm und umgekehrt sollte zum besseren Versténdnis gut gelibt
(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische  \yerden.
Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Méglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang
3 4 Stochastische Unabhé&ngigkeit (Ope-8, Mod-7, Mod-8)
(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)
optional Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion: Bedingte
Wahrscheinlichkeiten — Lernen aus
Erfahrung
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Lehrwerk:

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer 10 — G9

Unterrichtsvorhaben |[:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhéangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

e Ldsungsverfahren fir quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben 11

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lodsungsverfahren fur Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)

e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*,a>0,q>0, Term,
Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Séatze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad- und

Bogenmal3, zeitlich periodische Vorgénge der Form :
f (x) = a- sin (t-21/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: 16 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 9 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 90% entsprechen 108 UStd. pro Schuljahr.
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Lehrwerk: Lambacher Schweizer 10 — G9
Konkretisierte Unterrichtsvorhaben
Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknupfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schiller....
spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit
Minuten) (Wiederholung Kapitel VI, Band 9)
2 UE 1 Statistiken verstehen und beurteilen Stochastik . .
o Hinweise:
(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung  [Dieses Kapitel kann auch schon in Klasse 9 behandelt werden.
und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8) (MKR 1.1/
MKR 1.2/ MKR 1.3/ MKR 2.2/ MKR 2.3/ MKR 4.1/ MKR 4.2) In Unterkapitel 1 bietet sich die Arbeit mit Excel zur Auswertung von Daten und
6 UE 2 Vierfeldertafel — mit Anteilen (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4) Erstellung von Diagrammen an. Zuséatzlich oder alternativ kdnnen (z.B. als HA)
argumentieren (2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen auch reale Statistiken aus Zeitung od_er Internet au_f mampulatwe Darstellung
kritisch und erk Manioulati Arg-9. Kom-10. Kom-11 untersucht werden oder eigene (manipulative) Statistiken erstellt werden. (vgl.
ritisch und erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11) Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufélliger
6 UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten Erscheinungen in alltaglichen Situationen (Mod-4) Das Thema ,Vierfelder-Tafel” bietet eine gute Gelegenheit, das Thema
. . L . . - ,Baumdiagramme"” zu wiederholen. Hier kénnen zur Steigerung der Motivation
(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen - . ; .
durch die Anzahl der i i Méalichkeit besti und zur Veranschaulichung auch einzelne Zufallsexperimente durchgefiihrt
urch, um die Anzani der jeweiligen MOglichkeiten zu bestimmen o qen. Die Transformation von Vierfeldertafel und Baumdiagramm und
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) umgekehrt sollte zum besseren Verstandnis gut geiibt werden.
4 UE 4  Stochastische Unabhangigkeit (5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen
und Vierfeldertafel und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)
(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in
authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)
optional Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test
SUMME:
18 UE
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Lehrwerk:

Lambacher Schweizer 10 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Quadratische Funktionen und Gleichungen
Minuten)
1 Darstell fi dratisch i . . .
6 UE Farif ungsformen Quadratischer Funktionen ) o ) Empfehlung: Das Graphische Lésen quadratischer Gleichungen
unktionen (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und  |mittels Normalparabel und linearer Funktion sollte héchstens zu
als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) Differenzierungszwecken behandelt werden.
3 UE 2 Quadratische Gleichungen grafisch lI6sen (2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als . .
Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, "Igg‘:vg':t'z von Vieta kann als Differenzierung genutzt werden
Arg-?) ) ) ) ) Innerhalb der Fachschaft muss noch beschlossen werden, ob
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines dieser verbindlich behandelt werden soll. In jedem Fall muss laut
4 UE 3 Losen einfacher quadratischer Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Kernlehrplan ein Vergleich mehrerer Lésungsverfahren erfolgen.
Gleichungen (5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen Etr Kapitel & sollte ausrsichend Zeit singeplant werden
optional 4 Linearfaktorzerlegung der Funktion (Ausnahme bei quadratis_,chen Funktionen in der Normalform: P 9ep '
nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)
4 UE 5  Lésungsformel fiir quadratische (6) er_kunden und systematisieren mit_hilfe dynamischer Geometriesoftware den
Gleichungen Einfluss der Parameter von Funktionen (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)
(MKR 1.2 / MKR 2.2) (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
6 UE 6 Probleme systematisch I6sen (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
optional Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen (9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch geeignete Verfahren
Ruckblick (Pro-4, Pro-8, Ope-7)
Test (11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen mit digitalen
Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) (MKR 1.1/ MKR 1.2/ MKR 2.2/
MKR 2.3) (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
Arithmetik / Algebra
(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Gleichungen begriindet aus,
vergleichen deren Effizienz und bestimmen die Losungsmenge einer
guadratischen Gleichung auch ohne Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)
(11) wenden ihre Kenntnisse uber quadratische Gleichungen (...) zum L&sen
inner- und auRermathematischer Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten (Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)
SUMME:

23 UE
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Lehrwerk:

Lambacher Schweizer 10 — G9

Zeitraum

Lambacher Schweizer 10 — G9

Kompetenzerwartungen
(Verknupfung von Prozessen und Gegenstanden)

Absprachen und Empfehlungen am GFB

(L UE ent- | Kapitel Ill Die Schilerinnen und Schuler ....
spricht 45 | Ahnlichkeit
Minuten)
3 UE 1 Zentrische Streckung Geometrie Empfehlung: Die Strahlenséatze bieten sich an, um Unterricht drauf3en zu
machen, z.B. reale Messungen zur Héhenbestimmung des
(2) erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische Streckungen und Schulgebaudes.
ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzentrum und
4 UE 2 Ahnlichkeit Streckfaktor (Ope-8, Ope-9) In Absprache mit den Fachkollegen der Parallelklassen kann dieses
(9) berechnen GroRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen (...) (Pro-6 Kapitel auch erst nach Kapitel 4 und vor Kapitel 5 bearbeitet werden, um
' |die Geometrie zu bundeln.
Pro-10, Ope-9)
6 UE 3 Strahlensatze (10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)
optional Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test
SUMME:

13 UE
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Lehrwerk:

Lambacher Schweizer 10 — G9

Zeitraum

Lambacher Schweizer 10 — G9

Kompetenzerwartungen
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)

Absprachen und Empfehlungen am GFB

(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Exponentialfunktionen
Minuten)
4 UE 1 Exponentielles Wachstum Amhr_T_]e“k / Algebra} ) ) ) Ein motivierendes Einstiegsbeispiel in exponentielles Wachstum kann die
(10) losen Exponentialgleichungen b”x = ¢ naherungsweise durch Fragestellung sein, wie oft ein Blatt Papier (theoretisch) gefaltet werden
Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen muss, damit der Papierstapel bis zum Mond reicht.
) Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12) (vgl. Schulprogramm 2.3c Im Anschluss sollten lineares und exponentielles Wachstum gegenuber
6 UE 2 Exponentielle Wachstumsmodelle und 9.3/9.4) gestellt und die Unterschiede beider Wachstumsmodelle als Wertetabelle,
. . . . . Graph und Funktionsterm untersucht werden. Bei der Bestimmung der
(11) Wf””def‘ thre Kenntnisse tber ('"). Exponentialgleichungen zum Wachstumsfaktoren exponentiellen Wachstums wird zuriickgegriffen auf die
Losen inner- und aulRermathematischer Probleme an und deuten Prozentrechnung
Ergebnisse in Kontexten (Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4) Mithilfe von Geogebra und Schiebereglern kénnen der Einfluss der
- - Funktionen Parameter sowie Transformationen der Exponentialfunktion veranschaulicht|
6 UE 3 Exponentialgleichungen und 1) stellen Funktionen mit eigenen Worten. in Wertetabellen. al werden. (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)
Logarithmen (1) stellen Funktione eigenen wvorten, enetabelien, als Im Kapitel ,Wachstumsprozesse modellieren” bietet sich auch die Arbeit mit
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) Excel an
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
- - Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)
6 UE 4 Verglelc_h von linearem, . (3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand ihrer
quadratischem und exponentiellem Eigenschaften ab (Arg-6, Arg-7, Kom-1)
Wachstum — Modellieren 9 i go, Arg-fs i o
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
. ) ] (5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den
optional Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Ruckblick
Test

Graphen der Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) (MKR 1.1/ MKR 1.2/ MKR 2.2
/ MKR 2.3) (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(10) wahlen begrundet mathematische Modelle zur Beschreibung von
Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersagen zur langfristigen
Entwicklung und Uberprifen die Eignung des Modells (Mod-4, Mod-
7, Mod-8, Kom-11),

(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) (MKR 1.1/
MKR 1.2 / MKR 2.2 / MKR 2.3) (vgl. Schulprogramm 2.3c und
9.3/9.4)
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Lehrwerk: Lambacher Schweizer 10 — G9
SUMME:
22 UE
Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Kompetenzerwartungen Absprachen und Empfehlungen am GFB

(Verknupfung von Prozessen und Gegenstanden)

16 UE

(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 | Trigonometrie
Minuten)
1 in nd Kosinus im rechtwinkligen i . . . . . .
4 UE g us uk d Kosinus im recht ge Geometrie ] o ) ) Fur die Problemldseaufgaben in Unterkapitel 3 sollte sich hinreichend viel
reiec (7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens durch Zeit genommen werden.
invariante Seitenverhaltnisse @hnlicher rechtwinkliger Dreiecke Der Kosinussatz bietet leistungsstarken SuS eine schone Mdglichkeit,
(Pro-5, Arg-9, Kom-4) mathematische Beweise nachzuvollziehen oder selbst zu fihren. Fur
(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satz des leistungsschwachere Sl.JS reicht_es,_die Aussage des Kosinussatzes zu
Pythagoras \verstehen und den Kosinussatz in einfachen (auch kontextbezogenen)
2 UE 2 Tangens A 4gA 8 )Aufgaben anwenden zu kdnnen.
(Arg-4, Arg-8) IAls weitere Differenzierungsméglichkeit kénnen leistungsstarke SuS auch
(9) berechnen GroéRen mithilfe von (...) trigonometrischen Beziehungen den Sinussatz erkunden.
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die
6 UE 3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen Vorgehensweise
Dreiecken (Mod-7, Mod-8, Ope-10)
4 UE 4  Der Kosinussatz
optional Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test
SUMME:
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Lehrwerk:

Lambacher Schweizer 10 — G9

Zeitraum

Lambacher Schweizer 10 — G9

Kompetenzerwartungen
(Verknipfung von Prozessen und Gegenstanden)

Absprachen und Empfehlungen am GFB

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel VI
Trigonometrische Funktionen

Die Schilerinnen und Schiiler....

2 UE

1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis

4 UE

2 Die Sinusfunktion

4 UE

3 Transformation der Sinusfunktion

6 UE

4 Beschreibung periodischer Vorgange

optional

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Funktionen

)

@

@)

©)

(®)

(6)

@)

(11

(13)

(14

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen
und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften
als Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-
2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand ihrer
Eigenschaften ab

(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den
Graphen der Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware
den Einfluss der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) (MKR 1.1/ MKR 1.2/ MKR 2.2/
MKR 2.3)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen mit digitalen
Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) (MKR 1.1/ MKR 1.2 / MKR 2.2 / MKR
2.3) (vgl. Schulprogramm 2.3c und 9.3/9.4)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung der
trigonometrischen Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

beschreiben zeitlich periodische Vorgédnge mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Um den Zusammenhang von Sinusfunktion und Einheitskreis zu
\verdeutlichen, eignen sich entsprechende Applets / Animationen.

Ein anwendungsbezogener Zugang kann auch die Analyse einer
Federpendelbewegung mithilfe eines Ultraschallsensors sein, sodass die
Pendelbewegung als Funktion der Zeit aufgenommen wird. Hieran kénnte
dann die Transformation der Sinusfunktion erarbeitet werden.

SUMME:
16 UE




